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Resumen v Conclusiones

El presente Informe comprende el Estudio de Mecanica Suelos requerido por Viva G y M para
determinar las condiciones de cimentacion y pavimentacion del lote 2 del sector Girasoles 3 de
la urbanizacion Los Parques de Comas, distrito de Comas, provincia y departamento de Lima,

donde se prevé construir 4 edificios de 16 pisos de altura.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana que fue utilizada en el pasado para fines
agricolas Actualmente existen rumas de materiales sobre la superficie, asi como casetas y
almacenes portatiles. En las fotografias adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristi-

cas del terreno.

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendié 12 calicatas excavadas en
forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.00 m con respecto al nivel de

la superficie del terreno, denominadas G3-1 a G3-12.

PERFI: DEL SUELG

En las calicatas se registré una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo (tierra
de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente compacta a
compacta, con raices y/o restos de basura), de 0.70 a 1.20 m de espesor; bajo la cual, se
encontraron estratos de arena fina con contenido variable de limo y arcilla, medianamente densa:

y de arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta a muy compacta.

A continuacion, a partir de profundidades comprendidas entre 0.90 y 1.50 m con respecto al nivel

de lasuperficie actual del terreno, subyace un deposito de grava arenosa, predominantemente mal
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graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados
de hasta 17 pulgadas de tamafo maximo, que se extiende hasta el limite de la profundidad

investigada (5.00 m).

En la Lamina No M4562-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registré el deposito de

grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

El nivel de la napa fredtica no se registré dentro de la profundidad investigada (5.00 m con

respecto al nivel de la superficie actual del terreno).

ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Las alternativas de cimentacion técnicamente adecuadas para las estructuras previstas se detallan

a continuacion.

Cimentacion Convencional con Zapatas v Cimientos Corridos sobre la Grava Arenosa

- Tipo de cimentacion: zapatas y cimientos corridos.
- Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa, medianamente densa a densa.
- Profundidad minima de cimentacion Df min con respecto al nivel de la superficie actual del
terreno:
Edificio 14: Df min = 1.80 m
Edificio 15: Df min = 1.70 m
Edificio 16: Df min = 1.60 m
Edificio 17: Df min = 1.80 m
Moadulo de servicios: Df min = 1.50 m
- Presion admisible: ga = 4.00 Kg/em®.
- Asentamiento total tolerable considerado en los célculos de la presion admisible: 8 =2.50 ¢cm.
- Factor de seguridad por esfuerzo cortante: IS > 3.
- Pardmetros de disefio segun la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente:

Factor de Zona: Z = 0.45.
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Tipo de suelo = §,.
Factor de suelo: S = 1.0.
Periodos predominantes de vibracion T, =0.4s y T, =2.5s.

- Recomendaciones adicionales:
En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacion pueden utilizarse falsos
cimientos de concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/cm®.
Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacion penetre por lo menos
0.30 m en el deposito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir
con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre ciclopeo ¢ = 100 Kg/em?®.
Si al nivel de cimentacion se encuentra un lente o bolson de suelos finos (arena, limo o
arcilla) deberd profundizarse la excavacion en toda el area del cimiento hasta sobrepasar-
lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre
ciclopeo.
Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacion (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), debera considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre ciclopeo.

Cimentacion con Plateas de Cimentacion

- Tipo de cimentacion: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones. El
espesor final de las losas debera ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma que
garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas al subsuelo.
En el caso de los edificios las plateas deberdn tener un espesor uniforme no menor a 0.60 m.
En el caso del médulo de servicios la platea podra tener un espesor menor.

- Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa, medianamente densa a densa.

- Profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para alcanzar el deposito de grava arenosa y sobrepasar las capas superiores de

relleno y suelos finos arcillosos y arenosos:
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Edificio 14: Corte minimo = 1.50 m

Edificio 15: Corte minimo = 1.40 m

Edificio 16: Corte minimo = 1.30 m

Edificio 17: Corte minimo = 1.50 m

Moadulo de servicios: Corte minimo = 1.20 m
En el caso se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depdsito de grava arenosa,
debera profundizarse el corte el todo el emplazamiento de la edificacion hasta sobrepasar
integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.
El material de corte deberd reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo f'c = 100
Kg/cm® o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que garantice una
resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/em?,
Alternativamente, solo en el caso del modulo de servicios podra considerarse un relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de
tamano maximo, con contenido de sales solubles menor de 5,000 p.pm. y contenido de
sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocada y compactada en capas de no mas de 0.25
m de espesor, cada una de las cuales deberd compactarse al 95% de la maxima densidad seca
del ensayo proctor modificado.
Presion admisible:

Reemplazo del material de corte con concreto pobre f'c = 100 Kg/cm® o mortero fluido

construido de tal forma que garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor

de 10 Kg/em? : qa = 4.00 Kg/cm?.

Reemplazo del material de corte con un relleno granular compactado (solo valido para

el caso del modulo de servicios): qa = 2.00 Kg/em’.
Parametros de disefio segiin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente:

Factor de Zona: Z = 0.45.

Tipo de suelo = §,.

Factor de suelo: S =1.0.

Periodos predominantes de vibracion T, =0.4s y T, =25 s.
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Empujes de Tierras

Serecomienda la utilizacion de los siguientes parametros parael calculo de los empujes de tierras

en los muros enterrados y/o cisternas:

- Angulo de friccion interna g =37

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico K,=0.25

- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico Ky =0.40

- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico Ky =4.02

- Peso volumétrico del suelo y =2.10 Ton/m’

Caracteristicas de la Subrasante

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa, de
plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta, a la cual le corresponde un valor
de CBR igual a 6, un modulo eldstico (Mr) de 8,043 1b/pulg’ y un coeficiente de reaccion de la
subrasante (k) de 150 lb/pulg’ que equivale a 4.15 Kg/em’. Estos pardmetros son los que

recomendamos utilizar para los disefios de pavimentos.

Recomendaciones Adicionales

[Las veredas y patios de las edificaciones, deberdn apoyarse sobre una capa de relleno de material
granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente
limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, de
0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor
modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido
existente (tierra de cultivo). Esta recomendacion también es vélida para los primeros pisos de las

edificaciones de adoptarse la cimentacion de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibiran transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples,

deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de espesor,
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compactada al 100% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace

en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo).

[Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de contenido de

sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno deberda compactarse al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion de la
subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en la adicion de
0.10 m de grava arenosa, la cual debera escarificarse, humedecerse y compactarse conjuntamente

on la subrasante natural.

[Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de rellenos,
salvo en las dreas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones de la superficie

del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con restos
de desmonte y basura, deberd eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por un relleno
de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas no mas de 0.25 m de espesor,

compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Limitaciones del Estudio

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado mostrado en

la Lamina No M4562-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima. Marzo de 2016 /%é

Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PARA FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION
[LOTE 2. SECTOR GIRASOLES 3
URB. LOS PARQUES DE COMAS. COMAS, LIMA

Informe

CONTENIDO DEL INFORME

En este Informe se presenta la descripcion de los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los resultados de los andlisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el
Estudio de Mecanica de Suelos llevado a cabo con la finalidad de determinar las
condiciones de cimentacion y pavimentacion del lote 2 del sector Girasoles 3 de la
urbanizacion Los Parques de Comas, distrito de Comas, provincia y departamento de

Lima, donde se prevé construir 4 edificios de 16 pisos de altura.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Ubicacion

El terreno estudiado es el lote 2 del sector Girasoles 3 de la urbanizacion Los Parques de
Comas, el cual tiene una extension de aproximadamente 9,055 m’y se encuentra ubicado
frente a la avenida 21, en el terreno del antiguo Aeroclub Collique, en el distrito de
Comas, provincia y departamento de Lima. En la Lamina No M4562-1 se muestra la

ubicacion del terreno.

Descripeion del Lugar

El terreno posee una forma aproximadamente rectangular de 78.55 a 80.46 m de ancho

y 113.77 a 114.03 m de largo y presenta una superficie sensiblemente plana que fue
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utilizada en el pasado para fines agricolas. Actualmente existen rumas de materiales sobre
la superficie, asi como casetas y almacenes portatiles. En las fotografias adjuntas al final

del informe se aprecian las caracteristicas del terreno.

ESTRUCTURAS PREVISTAS

Se ha previsto construir 4 edificios de 16 pisos sin sotanos, los cuales tendran estructura
de concreto armado y transmitiran al terreno una carga de aproximadamente 1

Ton/m*/piso.

Dentro de terreno se construiran también, un médulo de servicios, una losa deportiva y

estacionamientos vehiculares.

TRABAJOS EFECTUADOS

Exploracion de Campo

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendié 12 calicatas
excavadas en forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.00 m con

respecto al nivel de la superficie del terreno, denominadas G3-1 a G3-12.

En las calicatas se realizo un perfilaje minucioso, el cual incluy6 el registro cuidadoso de
las caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato del perfil del suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimientos del
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos y la extraccion de muestras alteradas repre-
sentativas de los suelos tipicos las cuales debidamente protegidas e identificadas fueron

remitidas al laboratorio para su verificacion y analisis.

Adicionalmente, se tomaron 4 muestras inalteradas en bloques de 0.20 x 0.20 x 0.20 m°,
las cuales debidamente protegidas fueron remitidas al laboratorio para ejecutar con ellas

los ensayos pertinentes.
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En la Lamina No M4562-1 se muestra la ubicacion de las calicatas y en las Laminas No

M4562-2 a M4562-13 se presentan los perfiles de suclos respectivos.

Iinsavos de Laboratorio

En el laboratorio se verifico la clasificacion visual de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

- Anadlisis Granulométrico por Tamizado

- Limites de Atterberg

- Clasificacion Unificada SUCS

- Resistencia a la Compresion no Confinada
B Peso Unitario Natural

- Peso Unitario Seco

- Contenido de Humedad

- Proctor Modificado

- CBR

- Contenido de Sulfatos Solubles

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas NTP y con los
resultados obtenidos se procedié a efectuar una comparacion con las caracteristicas de
los suelos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en los casos
en que fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se

presentan.

En las Laminas Nos M4562-20 a M4562-57 y los Cuadros Nos M4562-1 a M4562-4 se

presentan los resultados de los ensayos de laboratorio.
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CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Perfil del Suelo

En las calicatas se registrd una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo
(tierra de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad baja a media, medianamente
compacta a compacta, con raices y/o restos de basura), de 0.70 a 1.20 m de espesor: bajo
la cual, se encontraron estratos de arena fina con contenido variable de limo y arcilla,
medianamente densa; y de arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente

compacta a muy COlTlpﬁCtﬁ.

A continuacion, a partir de profundidades comprendidas entre 0.90 y 1.50 m con respecto
al nivel de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa,
predominantemente mal graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y
fragmentos de roca redondeados de hasta 17 pulgadas de tamaio maximo, que se

extiende hasta el limite de la profundidad investigada (5.00 m).

En la Lamina No M4562-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registro el

deposito de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

Nivel Freatico

El nivel de la napa fredtica no se registrd dentro de la profundidad investigada (5.00 m

con respecto al nivel de la superficie actual del terreno).

ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil estratigrafico del subsuelo registrado en
las calicatas, consideramos que para los edificios y el modulo de servicios proyectados

pueden considerarse las siguientes alternativas de cimentacion superficial:
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- Cimentacion convencional por medio de zapatas y cimientos corridos que
trasmitan las cargas de las estructuras al deposito de grava arenosa.

- Cimentacion superficial de tipo rigido por medio de plateas de cimentacion. En
el caso de los edificios las plateas deben tener un espesor uniforme no menor a

0.60 m.

En los acépites siguientes se analizan los parametros de cimentacion correspondientes.

CIMENTACION CONVENCIONAL POR MEDIO DE ZAPATAS Y CIMIENTOS
CORRIDOS

Profundidad de Cimentacion

LLa profundidad de cimentacion en este caso estd controlada por la profundidad a la cual
se encuentra el depdsito de grava arenosa (0.90 a 1.50 m en las calicatas efectuadas). En
principio se recomienda considerar las siguientes profundidades minimas de cimentacion

(Df min) con respecto al nivel de la superficie actual del terreno:

- Edificio 14: Df min = 1.80 m
- Edificio 15: Df min=1.70 m
- Edificio 16: Df min = 1.60 m
- Edificio 17: Df min = 1.80 m

Il

- Modulo de servicios: Df min = 1.50 m

En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacion pueden utilizarse falsos

cimientos de concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/em®.

Durante las excavaciones para la cimentacion deberd verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacion penetre por lo menos
0.30 m en el deposito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir

con este requisito deberdn rellenarse con concreto pobre ciclopeo ¢ = 100 Kg/em?.
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Si al nivel de cimentacidon se encuentra un lente o bolson de suelos finos (arena, limo o
arcilla) deberd profundizarse la excavacion en toda el area del cimiento hasta sobrepasar-
lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre

ciclopeo.

Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacion (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), debera considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre ciclopeo.

Presion Admisible

Segun Terzaghi, Peck, Mesri (1)’, en condiciones normales la presion admisible en suelos
granulares tales como los que se encontraran dentro de la profundidad activa de
cimentacion en este caso se encuentra controlada por asentamientos y el analisis de
estabilidad (falla por corte) para determinar si se cumplen los requerimientos de
seguridad (factor de seguridad mayor de 3 segun la Norma Técnica de Edificacion E050:
Suelos y Cimentaciones, 2), es necesario solo cuando se presentan simultaneamente las

tres condiciones siguientes:

- Que la cimentacion se apoye sobre arena suelta al nivel de la napa freatica o por
debajo de ésta.
- Que el ancho de los cimientos sea menor de 1.50 m.

- Que la profundidad de cimentacion sea menor que el ancho de los cimientos.

En la ubicacion de las calicatas efectuadas, no se dan estas condiciones simultaneamente,
por lo que se puede afirmar que el factor de seguridad por esfuerzo cortante sera mayor

de 3 y su verificacion es innecesaria.

* Los numeros entre paréntesis indican las referencias bibliograficas.
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La presion admisible por asentamientos es funcion del ancho de la cimentacion (B), del
asentamiento maximo permisible, de la posicion de la napa freatica y de la densidad rela-
tiva de los suelos dentro de la profundidad activa (Dr), la cual se puede cuantificar con

los valores de N resultantes de los ensayos de penetracion estandar.

Para determinar la presion admisible se ha utilizado la siguiente expresion (Terzaghi,

Peck, Mesri, 1):

qa =0:096 { M. )" L 1T
B!J_?S
Donde:
qa = Presion admisible en Kg/em?
Nio - N, £, fi
N = No de golpes obtenido en el ensayo SPT dentro del espesor B"”

(profundidad activa de cimentacion)

B = Ancho o didmetro de la cimentacion en metros

f] = IFactor de correccion por longitud de barras de ensayo SPT
f;=0.75 paral ;<4 m, f,=0.85 para4 <1 <6 m, f;=0.95 para
6<l,<l0myf=1paralOm<],

f = Factor de correccion por diametro de barras de ensayo SPT

f;=1para2.5"<d ,<4.5"

[ = Factor de correccion por energia

£ = Factor de correccion por asentamiento, f; =1 parad = 2.5 cm
fi = Factor de correccion por napa

I - Factor de correccion por forma f; = ((L/B+0.25)/1.25L/B)’

f;=0.64 paralL/B=ay f;=1 para L/B = 1, siendo L = largo de la

zapata, y B = ancho de la zapata.

El suelo que se encontrard dentro de la profundidad activa de cimentacidon es grava

arenosa con muchas piedras y bolones redondeados. En los ensayos de penetracion en
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este tipo de materiales, ya sean ensayos estandar o auscultaciones, los cuales son los que
se utilizan normalmente para calcular la presion admisible en suelos no cohesivos, se
obtienen valores muy altos y se producen rechazos a poca profundidad por la presencia
de piedras y bolones. En consecuencia estos valores no son representativos y los valores
de N del ensayo SPT requeridos para determinar la presion admisible del terreno deben
determinarse teniendo en cuenta la densidad relativa del material registrada en las
calicatas y la experiencia obtenida en suelos de caracteristicas similares. En el presente
caso, teniendo en cuenta que la grava arenosa se encuentra medianamente densa a densa
y que es posible encontrar lentes de arena dentro del depdsito de grava arenosa, se ha

considerado conservadoramente para fines de calculo un valor de N promedio de 40.

La napa fredtica se encuentra fuera del bulbo de presiones de las zapatas, por lo que

corresponde considerar un factor de correccion por napa fy; = 1.

Reemplazando en la expresion indicada:

Ng = N

N = 40

f] = 0.75

£, = 1

B = 1

£y = 1, para é total =2.5 cm

fie = 1

[ = 0.81 (equivalente a una forma rectangular con L./B menor o igual
a2)

= 0.64 para cimientos corridos

Se obtienen las siguientes presiones admisibles:
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- Zapatas rectangulares de hasta 3.00 m de ancho:

qa = 0.096 (0.75x40)"*x 1 x 1 x0.81 =3.99 Kg/cm’
(300) 0.75

= Cimientos corridos de hasta 2.00 m de ancho:

gqa =0.096 (0.75x40)" x 1 x 1 x 0.64 =4.27 Kg/cm*
(200) 0.75

Teniendo en cuenta os valores obtenidos se recomienda en general considerar una presion

admisible ga = 4.00 Kg/cm® en los calculos estructurales.

CIMENTACION SUPERFICIAL POR MEDIO DE PLATEAS

General

Las plateas de cimentacion deberan ser losas rigidas de concreto armado, con acero en
dos direcciones. El espesor final de las losas debera ser determinado por el ingeniero
estructural de tal forma que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision

uniforme de las cargas al subsuelo.

En el caso de los edificios las plateas deberan tener un espesor uniforme no menor a 0.60

m.

En el caso del modulo de servicios la platea podra tener un espesor menor.,

Profundidad de Cimentacién

Las plateas de cimentacion de los edificios deberan transmitir sus cargas al deposito

natural de grava arenosa.
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Las profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del
terreno requeridas para alcanzar el deposito de grava arenosa y sobrepasar las capas

superiores de relleno y suelos finos arcillosos y arenosos, son las siguientes:

- Edificio 14: Corte minimo = 1.50 m
: Edificio 15: Corte minimo = 1.40 m
- Edificio 16: Corte minimo = 1.30 m

. Edificio 14: Corte minimo = 1.50 m

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depdsito de grava
arenosa, deberd profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta

sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.

El material de corte debera reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo ¢ = 100
Kg/cm’ o alternativamente, con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que

garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/em’.

En el caso del modulo de servicios, de adoptarse por la alternativa de cimentacion
superficial, el corte minimo requerido para eliminar las capas superiores de suelos finos
inadecuados para recibir las cargas de la cimentacion es 1.20 m con respecto al nivel de

la superficie actual del terreno.
El material de corte bajo la cimentacion del modulo de servicios podra reemplazarse con:

- Concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/em” .

- Mortero fluido construido de tal forma que garantice una resistencia a la
compresion uniforme, no menor de 10 Kg/em? .

- Relleno de material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien
o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con
particulas de no mds de 3 pulgadas de tamano maximo, con contenido de sales

solubles menor de 5,000 p.pm. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@aqnet.com.pe



NV,

CONSULTORES SRL

9.0

19

p.p.m. colocada y compactada en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una
de las cuales debera compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo

proctor modificado.

Presion Admisible

En el caso que el relleno de los materiales de corte se haga con concreto pobre ciclopeo
"¢ = 100 Kg/em® o mortero fluido con resistencia a la compresion no menor de 10
Kg/em®, puede utilizarse la misma presion admisible de la grava arenosa determinada

para las zapatas y cimientos corridos, esto es qa = 4.00 Kg/em?,
En el caso del modulo de servicios, si el relleno de reemplazo se hace con un material
granular seleccionado, colocado y compactado por capas, debera considerarse una presion

admisible menor igual a 2.00 Kg/cm”,

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE

Los suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacion (suelos
gravo arenosos medianamente densos a densos) no son susceptibles de sufrir cambios
bruscos en sus propiedades fisicas y mecanicas debido a vibraciones violentas, por lo que
se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma usual y recomendada en laNorma

Técnica de Edificacion EO30: Disefio Sismorresistente (3).

El Factor de Amplificacion de Suelo contemplado en dicha Norma depende de las
caracteristicas y espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del
subsuelo, asi como de la zona sismica donde se encuentra en el terreno (en el presente

caso Zona 4).

En el presente caso el perfil del suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa

de cimentacion (grava arenosa) se puede clasificar como Tipo S, y le corresponde un
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FFactor de Suelo igual a 1.00 y un Periodos Predominantes de Vibracion T, =04 s y T,

=238
Con respecto al Factor de Zona a la Ciudad de Lima le corresponde un factor Z = 0.45,
el cual se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una

probabilidad de 10% de ser excedida en 50 anos.

EMPUIJES DE TIERRAS

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros para ¢l cdlculo de los empujes

de tierras en los muros enterrados y cisternas:

- Angulo de friccion interna @ =37°

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico Kia=0.25
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico K, = 0.40
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico K, =4.02

- Peso volumétrico del suelo y =2.10 Ton/m’

AGRESIVIDAD DE LAS SALES DEL SUBSUELO

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante analisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 82 p.p.m.

Segtin laNorma Técnica de Edificacion E060: Concreto Armado (4), cuando el contenido
de sulfatos solubles del suelo es menor de 1 000 p.p.m. el ataque de los sulfatos del suelo
al concreto es despreciable; cuando dicho contenido estd comprendido entre 1000y 2 000
p.p-m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es mayor de 2 000 p.p.m.

el ataque es severo.
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Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable

Y no sera necesario tomar precauciones al respecto.

CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa,

de plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta.

Segun la correlacion estadistica existente entre la Clasificacion Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5y

15

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de las arcillas registradas en las
calicatas, que ¢stas se presentan cuarteadas y con porosidades, los resultados de los
ensayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones del NAVFAC DM.5-4 (5);
se recomienda considerar para el diseio de pavimentos un valor de CBR igual a 6, que
es el obtenido en el laboratorio al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor

modificado.
Al valor de CBR igual a 6 recomendado le corresponde un médulo elastico (Mr) de 8,043
Ib/pulg’ y un coeficiente de reaccion de la subrasante (k) de 150 Ib/pulg’® que equivale a

4.15 Kg/em®,

Los parametros indicados son los que recomendamos utilizar para los disefios de

pavimentos.

RECOMENDACIONES ADICIONALES

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de

material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
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limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamanio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo
espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo). Esta
recomendacion también es valida para los primeros pisos de las edificaciones de

adoptarse la cimentacion de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibirdn transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos
multiples, deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de
espesor, compactada al 100% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado,
que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido

existente (tierra de cultivo).

Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocard un relleno debera compactarse al 95%
de lamaximadensidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion
de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en
la adicion de 0.10 m de grava arenosa, la cual debera escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente on la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de
rellenos, salvo en las dreas de jardines, donde no importa que se produzcan deformacio-

nes de la superficie del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado
conrestos de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse
por un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o

mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas no
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mas de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo

proctor modificado.

14.0 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado

mostrado en la Lamina No M4562-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

e, Wireze A 900G P &4

Ing. Maggic Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ESTUDIO N* M4562

REGISTRO DE PERFIL DE SUELOS

LAMINA N M4562 -

2

G3-1

TP CALICATA EXCAVADA

Proyecto:

AASNA EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
i SULTQRES S s PerEtrado URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje legistrado
- G.0scco COMAS, LIMA
— - ”w o . Responsable Revisado
Versian [ ! A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 901 16 Cooraenadas: Foeh - Fechade R
e echa ejecucion: thade Rew:
ESTE FORMATO £S DE AUTORM ¥ PROPIECAD 04/03/2016 NAB2Q-2018
DL W COWNSLLTORES SAL., POR ENDE SE
ENCUENTRA PROHIBIOA TODA DSTREMGON ¥ | Referencia - Profuncidad alcanzada Dibujada:
T REPRODUCCION SIN AUTORIZACKN  DE LA ' 5.00 m E. PEREZ
CWPRESA 5
Prof. Tipo d
( :‘} Woeas | simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrdn. Ralces secas. Restos de basura
(bolsas plasticas),
0.50 Relleno antiguo. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marron. Material cuarteado, fisuras.
Arena fina, gravosa, arcillosa, medianamente densa, seca a ligeramente humeda, marrén amarillento claro; con piedras sc
redondeadas de 4 pulg de tamarfio maximo. Finos de plasticidad baja.
1.00 -
1.50 —
2.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente hiumeda a himeda, gris amarillento; con piedras y bolones GP
redondeados de 7 pulg de tamafio maximo.
260 —
3.00 — H
3.50 —
4.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, humeda, marrdn plomizo; con piedras y bolones redondeados Gp

4.50 —

5.00 H

de 10 pulg de tamano maxima,

TIPOS DE MUESTRAS

OBSERVACIONES:

Muesirg Alteroda Mugsirg Ingltercda
en Bolsa e Sheby
Muestra Incerads Muesira Inaltersda
e Bogue en Tubo

@ uestra de Mqua Subterbnes

Observacion 01
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Sondaje: G3 2 Tipo CALICATA EXCAVADA Proyecto
“ &M = EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES S.R.L T = : URB. LOS PARQUES DE COMAS
s DT ESCAJADILLO COMAS, LIMA
Cagiga: GEQ-PROC-TOO1-RLOS of
= — : ELEL-;‘,%‘E?E, Responsable: Revisado:
Versidn 02 erranea: A. ALVARADO M. MARTINELLI
Focha 29016 Coardenadas - e
—- Fecha ejecucion Fecha de Rev:
ESTE FORWATO ES DE AUTDRW ¥ PROPIEDAD 04/03/2016 MARZ0 2016
0L WYl CONTULTORES SRL, POR ENDE SE
ENCUENTRA PRONISIOA T00A DSTRBUOON ¥ [ Rafarenciz - Profundidad alcanzada: Dibujado:
¥ REPRODUCCION SN AUTORIZACON  DE LA 4.00 m E. PEREZ
EWPRESA =
{P::f)' nroce | simbolo DESCRIPCION sucs
3 Relleno. Arcilla limosa, de plasticidad baja, medianamente compacla, seca, marrdn; con gravas aisladas de 2 pulg de tamario
4 maximo. Restos de basura (bolsas plasticas).
0.50 — =
| -
| -1 Relleno antiguo. Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrdn; con gravas redondeadas aisladas de 2 pulg de
| - tamano maximo. Reslos de ceramicas.
1.00 | 5 . ; ;
7 Relleno antiguo. Grava arcillosa, limosa, medianamente densa, seca, marrdn; con piedras redondeadas de 4 % pulg de
3 tamarno maximo. Finos de plasticidad baja. Restos de cerdmicas antiguas y conchuelas. Huesos.
Arena fina, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén claro amarillento. Finos no SP-SM
plasticos. Oxidaciones.
1.50 —
2.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrdn plomizo; con piedras y bolones Gp
redondeados de 9 pulg de tamafio maximo.
2.50
3.00 D
3.50 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, ligeramente humeda, marrén plomizo; con piedras, bolones y aw
fragmentos de roca redondeados de 15 pulg de tamafo maximo.
4.00 — D
4.50 -
5.00
TIFDS DE MUESTRAS COBSERVACIONES,
Muestra Alteroda Muestre Inalteroda Observacion 01
en Beisa en Sheby
Myestra Ingflerpda Myestrs Ingttercda
en Blogue en Tubo

@ Vst de Aquo Sublerrtnes
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Shncaje P9 CALICATA EXCAVADA e
AA&NA G3-3 EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES S.R | - : URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje Registrado:
e : G.oscco COMAS, LIMA
Cédgo GEQ-PROC-TOOI-RLOS =
i Sr,n,,f,'e*?f';ra,a_ e Responsable: Revisada:
Verson 02 Sutterranea: A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 290236 Coerdenadas Fedl Fecha ge A
echa ejecucion: echa de Rev
ESTE FORMATO ES DE AUTORMA Y PROPIEDAD 08/03/2016 MARZO 2016
DE MM COWSULTOAES SR, POR ENDE SE
ENCVENTRA PROMIBIA TODA DISTREUCON ¥ | Raferencia: - Profuncidad alcanzada Dibujado:
¥ REFRODUCCION SM AJTORIZACKN  DE LA 5.00 m E. PEREZ
EMPRESA B
f. Ti
trs | Meesva | Simbolo DESCRIPCION sucs
1 Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
(plasticas).
0.50 —
Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta a compacta, seca a ligeramente
humeda, marrén, Reslos de ceramicas y conchuelas.
1.00 - D
1.50 —
2.00
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, gris amarillento; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg GP
4 de tamafo maximo.
250 -
3.00
3.50 -
4.00 -
| Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa a densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados oW
de 7 pulg de tamafio maximo.
4.50 —
5.00 H
TIPOS DE M OBSERVACIONES.
Muestra Ateroda Muesira Inatterade Observacion 01
en Bosa en Sheity
Muestra Incfleveda Muestra Inateroda
e Blogue en Tubo
@ Vuestia de Aqua Sudterrbines
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Cotade Sondaje: Registrado:
i . L G.0SCCO COMAS, LIMA

Cedgo GEQ-PROC-TODI-ALOS Prol Agua_ ey N

Version a2 Subterranea; === : A. ALVARADO M. MARTINELLI

Fecha 290216 Coardenadas ; : YT

echa ejecucidn: Fecha de Rev

ESTE FORMATO ES DE AUTORMA ¥ PROPIEDAD 04/03/2016 MARZD: 2015

DE WTM CONSULTORES S.RL, POR ENDE SE =

ENCUENTRA PROHISOA 1004 DSTRIBUOON 7 | Rafarencia - Profundidad lcanzada: Dibujado.

Y REPRODUCCION S AUTORZACKON  DE LA 400 m E. PEREZ

EMPRESA o

:Pi:':' ot | simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. Ralces secas.
Restos de basura (bolsas plasticas).
Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Restos de conchuelas y algunas

0.50 - ceramicas. Se aprecia un tubo de PVC de 4 pulg de didmetro a 0.40 m de profundidad,

1.00 - Arena fina, arcillosa, limosa, medianamente densa, seca a ligeramente humeda, marrdn claro amarillento. Finos de plasticidad SC-SM
baja. Material cuarteado.

1,50 —

2.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, gris amarillento; con piedras y bolones GP
redondeados de 7 pulg de tamario maximo.

2.50

3.00 —

3.50
Grava arenosa, bien graduada, medianamente densa, humeda, marron plomizo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg oW
de tamario maximo.

4.00 —

4.50

5.00

TiPOS DE MUESTRAS

OBSERVACIONES:

Muesira Alterodg .D.lu!ru Inciterada

Bolsa en Shelby
Myestra Inglerode Wuestro Inciterada
e Blogue en Tubo

Observacion 01

@ buestr de Aguo Sublerbre
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Sondage: G3-5 TP CALICATA EXCAVADA Frapecly
u&'\/\ - EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES SSRL [Foramers T URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje . Registraca. G. 0SCCO COMAS, LIMA
Codiga: GEC-PROC-TOOL-RLOS
= Respansable: Rewisado:
Versidn 02 A. ALVARADO M. MARTINELLI
fecha 190116 - :
- Fecha gjecucion Fecha de Rev MARZO 2016
ESTE FORMATO ES DE AUTORA Y PROPIEDAD 04/03/2016 02
DL MTM CONSULTORES SRL, POR ENDE SE
ENCVENTRA PROMIBDA TOOA DISTRBUCON Y | Rafarancia: --- Profurdidad alcanzada Dibujado:
Y REPRODUCCION SN AUTORIZACKON  DE LA 500 m E. PEREZ
EMPRESA B
Prol. T
(m | Moesra | Simbolo DESCRIPCION sucs
EEE:: Relleno. Arcilla limosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén; con gravas redondeadas aisladas de 3
— == =2 pulg de tamano maximo. Restos de basura (trapos y plasticos).
0.50 - U - Relleno antiguo. Arcilla limosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrdn; con gravas aisladas redondeadas de 2 pulg de
-1 tamafo maximo. Ralces. Restos de cerdmicas y conchuelas.
1.00 — D Grava arenosa, arcillosa, densa, seca, marrdn claro plomizo; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Finos de Ge
plasticidad baja.
1.50 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén claro plomizo; con piedras, bolones y GP
2.00 - fragmentos de roca redondeados de 13 pulg de tamaio maximo.
2.50 — U
3.00 —
3.50 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente dnesa, ligeramente himeda, marron plomizo; con piedras, bolones y Gp
fragmentos de roca redondeados de 17 pulg de tamafio maximo.
4.00
4.50 —
5.00 H
TIPOS OF MUESTRAS OBSERVACIONES.
Muestra Alterada Wuestra Ingitersde Observacion 01
en Bolso en Shelty
buestra ingferndy Muesiro Incileroda
en Bogque o Tubo
@ buestro de Aqua Sublerrtnea
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Avip: A Proyecto,
aondaje; G3-6 99 CALICATA EXCAVADA oyetlo
- EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
YT = URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje . Registrado G. 0SCCO COMAS, LIMA
ErEﬂ";FL: . Responsable: Revisada:
TG [Ee A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 2902 16 Coordenadas Fecha ion Fechade Re
- ! EJECU[ID. eC ' MARZO 2015
ESTE FORMATO ES D AJTORW ¥ PROPIEDAD 07/03/2016
DL WYM CONSULTORES SARL, POR ENDE SE
ENCUENTRA PROHIBDA TODA DSTRIBUCKN ¥ [ Bafarancia: ... Profundidad alcanzada: Dibujado:
¥ REPRODUCCION SN AUTORIZACON  DE LA 4.00 m E. PEREZ
CWFRESA f
Prof. Tipo de
(m) | Muestra Simbolo DESCRIPCION sucs
- Relleno. Arcilla limosa, arenosa, gravosa, de plasticidad baja, medianamente compacla, seca, marrdn. Restos de desmonte y
basura (pedazos de ladrillos, alambres y plasticos).
0.50 -
M -1 Relleno antiguo. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén. Restos de conchuelas y
ceramicas. Material cuarteado.
1.00 —
Z Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta a muy compacta, seca, ligeramente himeda, marran. CL
1.50 —
2.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda a humeda, gris amarillento; con piedras y bolones GP
redondeados de 7 pulg de tamario maximo, Oxidaciones.
250 —
3.00
3.50
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, gris amarillento; con piedras y bolones redondeados GP
de 8 pulg de tamafo maximo. Finos de plasticidad baja.
E
4.00
4.50 —
5.00
TIPOS DE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Dumtrn Merade Muestra Inalteroda Observacion 01
en Bolsg en Shelby
Muestro Inalterada Myestra Ingtternds

en Bloque

en Tul

@ Vurstio de Aqua Subterrines
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Sonoaje; G3 7 Tipa: CALICATA EXCAVADA Proyecto,
- EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
- T e URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cotade Sondaje - Registrado G.0SCCOo COMAS, LIMA
. ELUI ’}rgaJ[a,, Responsable: Revisada:
i Subterfinea A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 2902 16 Coordenadas = : FeaTeT
oen echa ejecucian: Fecha de Rev:
ESTE FORUATO ES DF AUTORW ¥ PROPIEDAD 02/03/2016 MARZO 2016
DE WW CONSULTORES SRL, PDR ENDE SE
ENCUENTRA PROHIZOA T00A DISTRERIOON ¥ [ Rfarencig - Frafuncidad alcanzada: Dibujado
¥ REPRCCUCCEN SN AUTORIZACON  DE LA 500 m E. PEREZ
[WPRESA a
Prof. | Tieode | oirbolo DESCRIPCION sucs

(m) Muestra

Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrdn. Raices. Restos de
basura (plasticos).

0.50 Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrdn; con gravas redondeadas de 2 pulg de
tamano maximo. Restos de cerdmicas y conchuelas. Material cuarteado.
h‘
[_;
1.00 —
1.50:—
2.00 -
Grava arenosa, ligeramente arcillosa, bien graduada, medianamente densa, himeda, marrén claro amarillento; con piedras y
bolones redondeados de 7 pulg de tamano maximo. Finos de plasticidad baja. Lentes de grava arenosa, mal graduada, | GW-GC
densa.
2.50
3.00—

3.50 — |:|

4.00

Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados GpP

450 de 9 pulg de tamario maximo.

5.00

TIPOSOE MUESTRAS OBSERVACIONES:

Observacion 01

Muestra Alterade Muestra Indlterada
en Bolsg en Sheiby
Murstia Ingiterada Muestro inciterada
en Boque en Tubo

VAD01.02 Proyectos 0T\4562)Cabinete'\Laminas\L-M4562-2 0 11dwg
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Sondaje:

G3-8

TR0 CALICATA EXCAVADA

EN FORMA MANUAL

ESTUDIO N* M4562

Prayecto
LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
URB. LOS PARQUES DE COMAS

Cota de Sondaje Registrado
G.0scCCo COMAS, LIMA
— gzhnra:ﬁ::ﬂdea i Responsable Revisadao:
versen: = A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fechs 290216 Coordenadas 7 Fechade R
F etha ejecucion: echa de Rev,
ESTE FORWATO E5 D€ MUTORW ¥ PROPIECAD 01/03/2016 MARZO 2016
O W CONSULTORES SRL., POR ENDE SE
ENCUENTRA PROHISOA TODA DISTRBUCKN ¥ [ Rafarencia: - Profuncidad alcanzada Dibujade:
Y REPROCUCCION SN AUTORIZACION DE LA
bt 4.00 m E. PEREZ
Prof. Tipod .
Pt Moosia | Simbolo DESCRIPCION sucs
-] Relleno, Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Raices delgadas. Restos de

basura (plasticos).

Relleno antiguo (tierra de cultivo). Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, compacta, seca, marrén. Conchuelas y
0.50 ceramicas. Material cuarteado.
1.00 - Arena fina, arcillosa, medianamente densa, seca a ligeramente himeda, marrdn claro amarillento. Finos de plasticidad baja. sSC
80—
2.00

Graa\_fa arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de tamaio GP

maximo.
2.50
3.00 -
3.50 -

Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, hiumeda, marron plomizo; con piedras y bolones redondeados

de 7 pulg de tamafio maximo, GP
4.00
4.50
5.00

TIPOSGE MUESTRAS

OBSERVACIONES:

Myestrg Aferode lllmiru Initerada
en Bolsa en Shel
Muesira Inalterada Muestro Inofferada
wn Blogue en Tubo

Observacion 01

@ luesira de qua Sublerrbnea
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“ &ANA G3-9 EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES S.R L 3 e URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cata de Sondaje Registrado:
R ‘ G.0scco COMAS, LIMA
Cogigo: GEQ-PROC-TOOL-ALDS T
Duga ?Iif-":ﬁﬁu _ . Respansable: Revisado:
Varsion u lLUH A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 250216 Coordenadas T e
Fecha gjecucion: Fecha de Rev 01
ESTE FORMATO 5 DF AUTORM Y PROPILIAD 03/03/2016 MARZO 2016
DE MTM CONSULTORES SAL, POR ENDE 5E
ENCUENTRA PROHIBI TODA DSTREBVOON ¥ | Rafarencia: - Profundidad alcanzada Dibujado
T REPRODUCCION LTI il L
Y R SN AJTORIACKN  DE LA 4.00 m E. PEREZ
[P;:’:' reede | Simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Ralces secas,
H Restos de basura (bolsas plasticas).
0.50 —
H Relleno antiguo. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, compaclta, seca, marron. Restos de conchuelas y
ceramicas antiguas,
100 =
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, muy compacta, ligeramente himeda, marrén claro amarillento. CL
1.50 E
2.00
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, gris amarillento; con piedras y bolones GP
2.50 — redondeados de 7 pulg de tamafno maximo.
3.00 — |:|
250 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados Gp
de 8 pulg de tamario maximo.
4.00 -
4.50
5.00
TIPOS OF MUESTRAS OBSERVACIONES:
Muestra Alterod Muestro inciterada Observacion 01
en Bolsg en Shely
Muestra Inlterody Ewu:ru Inciteroda
en Boque en Tube
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Sondaje: G3 10 Tipa: CALICATA EXCAVADA Proyecto:
o EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
Cata de Sondaje: Regpitrado URB. LOS PARQUES DE COMAS
eonlee . G.0SCCO COMAS, LIMA
Praf. Agua Responsabl nsad
T s i lesponsable: Rewisado
Subterranea; A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha: 150016 Coordenadas o s
i Fecha ejecucion: Fecha de Rev:
€5TE FORUATO £5 DE AUTORI Y PROPIEDAD 02/03/2016 MARZG:2m0
DE WM CONSULTORES SRL, POR ENDE SE
ENCUENTRA PROMIBIOA TOCA DISTRBUCON Y | Raferancia: - Profundidad alcanzada: Dibujada
¥ REPROOUCCION SM AUTORZACKN DE LA 400 m E. PEREZ
EMPRESA a
Prof. Tipo de
(m) | Muesta | Simbolo DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, arenosa, gravosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrdn; con piedras
redondeadas de & pulg de tamafioc maximos. Ralces secas. Restos de basura (pldsticos).
0.50 — :|
}{// 41 Arcilla limosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marrén. oL
1.00 - — - . , " ;
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, muy compacta, ligeramente himeda, marrén claro amarillento. Lentes de arena CcL
limosa.
1.50 -
2.00 Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrdn claro plomizo; con piedras y bolones GP
redondeados de 12 pulg de tamafno maximo.
2.50 -
3.00
Grava arenosa, mal graduada, densa, ligeramente humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de GP
| tamafo maximo.
3.50
4.00 —

4.50

5.00
TIPOS OE MUESTRAS OBSERVACIONES:
Muestro Aleroda Mosstra Inaterods | D DSErVacion 01
en Bolsg en Shedy

Wuestro Inoiterada
e Bogue

ulim'hq Inattercde
e Tubo

@ uestio de Aqua Subtenbnes
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Sondaje; Tipo: CALICATA EXCAVADA Proyecto;
M 63'1 1 EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES S.R.L T = . URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje . Registrado J. ESCAJADILLO COMAS, LIMA
Codigo: GEQ-PROC.TOOI-RLOS Pre! r‘:_gya ) Responsable. Revisadn,
Vers én ) Subterranes: = A. ALVARADO M. MARTINELLI
Fecha 2902 16 Coardenadas e : Fochado R
b echa ejecucion: Fecha de Rev:
ESTE FORMATO E5 DE AUTORWA ¥ PROPIEGAD 01/03/2016 MARZO 2016
Cf WYM CONSULTORES SR.L, POR ENDE SE
ENCUENTRA PROHIEEOA 1004 DISTREUCION ¥ | Rafarprcia: - Profunaidad alcanzada Dibujada:
¥ REPRODUCCION S AUTORIZACKON  DE LA 400 m E. PEREZ
EMPRESA )
Erol | Moasea | Simboto DESCRIPCION sucs
Relleno. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén, Raices secas.
o Restos de basura (bolsas plasticas).
0.50 -
3 Relleno antiguo. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad baja, compacla, seca, marrén; con gravas aisladas de 2
pulg de tamario maximo, Restos de ceramicas antiguas. Material poroso y con fisuras en las paredes.
1.00 —
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, muy compacta, ligeramente humeda, marrén claro amarillento. CL
1.50
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén plomizo; con piedras, bolones y
2.00 fragmentos de roca redondeados de 14 pulg de tamario maximo. P
2.50 —
3.00 —
~ @1 Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa a densa, ligeramente humeda, plomo; con piedras y bolones
& | redondeados de 12 pulg de tamafo maximo. GP
3.50
4.00 —
4.50 —
5.00
TIPQS DE MUESTRAS OBSERVACIONES.
Muesiro Aterodo Muestra Inafteroda Qbservacion 01
en Boisa en Shel
Muesira |naltergoy Muestro Ingflerads
en Bloque en Tubo
.hl.lrﬂ‘.‘l g Agua Sublerrtnen
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I v Sondale G3-12 T8 CALICATA EXCAVADA eyt
u &M - EN FORMA MANUAL LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3
CONSULTORES S RL P T URB. LOS PARQUES DE COMAS
Cota de Sondaje: . Registrado J. ESCAJADILLO COMAS, LIMA
Cocige: GEO-PRCC-TOO!-RLOS of Aog
- - QL‘[J['ef:rga“rfE & ak Responsable: Revisado;
Versign: 02 20 ! A. ALVARADO M. MARTINELLI
o TPTAE Coordenadas
il i is iy Fecha gjecucign: Fecha de Rev: MARZO 2016
ESTE FORWATO £5 O AUTORIA ¥ PROPIEDAD 03/03/2016
DE WM CONSULTORES SRL., POR ENDE SE
ENCUENTRA PROHIBIOA TODA DISTRBUCN ¥ | Rafarancia: —- Frofundidad alcanzada: Dibujada
Y REPRODUCCION S AUTORIZACON D LA 5.00 m E. PEREZ
EMPRESA R
Prof, Tipo
( rr:} Mossa | Simbolo DESCRIPCION sifey
= 3 Relleno. Arcilla limosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marran; con gravas redondedas aisladas de 2
0.50 — ] = pulg de tamaro maximo. Raices secas. Restos de basura (bolsas plasticas).
%
1.00 —
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad baja, medianamente compacta, seca, marron claro amarillento. Lentes de arena fina, CL-ML
limosa. Material cuarteado,
1.50 -
2.00 -
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, plomo; con piedras y bolones redondeados de 8 GP
pulg de tamarfio maximo,
2.50 -
3.00 -
Grava arenosa, mal graduada, suelta a medianamente densa, ligeramente hdmeda, marrén plomizo; con piedras y bolones GP
redondeados de 10 pulg de tamafio maximo.
360
4.00
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, plomo; con piedras, bolones y fragmentos de roca GP

4.50 -

l

5.00

redondeados de 14 pulg de tamaro maximo.

TIPOS DE MUESTRAS

OBSERVACIONES:

Muestro Alteroda .Uui:ru Ingltersde
n Bola en Shelyy
Wyestro Incfterods umutm Inaftereda
en Hogque en Tudo

@ uuestro de Aquo Sublerrbnea
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4562-33

CERTIFICADO N#: 0OE16-345-07-QU
Fecha de Emisidn: 17/03/2016
DATOS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores 5.R.L. Tipo: Mig Identificacion: Gi-6
Material: Suelo Profundidad: 1.00-1.20m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion: 09/03/1016 Coordenadas:
Proyecto: M-4562 Edificio de 16 Pisos Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Muestra recibida:  26x19x12 cm Ubicacién de Muestreo:  Calicata
Ublcacidn: Comas - Lima Muestreado por: G.oPp
Fecha de Muestreo: 07/03/2016
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 14/03/2016 Resp. del ensayo: 1. Rodriguez Norma utilizad NTP 339.167:2002
500
400 |— — -
E 300 —_
-
©
E 200
100 | — - — - - — — - -
oo
00 [+ a4 as na 10 12 14 16
Deformacion Unitaria e (%)
q, 4.31 Kg/em® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1.720 g/fem’
vd 1.624 gf/em’
w 59 % H
GI
H 104.00 mm X
D 46.80 mm g 2 |
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada-por el solicitante,
Revisado por: Certificado por:
Eﬂy RIO DE (L
2 GILMAR NA CHZHUAPAYA
I INGENIERO CIVIL

is Rejas Mendoza
JEFE TECNICO DE LABORATORIO

Reg. C.LP. N° 49965

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 /372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



’ l \/ LAMINA N° M4562-34
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
CERTIFICADO N2: OE16-337-03-QU
Fecha de Emision: 11/03/2016
DATOS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
| Cliente: MyM Consultores S.R.L Tipo: MiB Identificacion: G3-9
Material: Suelo Profundidad: 1.20-1.40m
| Solicitante:  Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva.
Fecha de recepcién: 05032016 Coordenadas:
Proyecto: M-4562 Edificio de 16 Pisos Pr ién: gl n Membrana Plistica Elevacién:
Muestra recibida: ~ 25x20x19 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacidn: Comas - Lima Muestreado por: G.OP
Fecha de Muestreo: 03/03/2016
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 10/03/2016 1Rup. del ensaye: C. Roque Norma utilizad NTP 339.167:2002
500
|
400 - _
§ J00 — e
g
a g e e
100 — — —
000
0o 0z 04 o8 (1] 10 12 14 18
Deformacitn Unitaria & (%)
q 3.69 Kg/em’® ESQUEMA DE FALLA
¥ 1.635 g/em’
v 1.559 gfem’
w 49 % H
Gl
H 79.36  mm
D 38.49 mm —2 9
OBSERVACIONES
Terminado el ensayo se observd concreciones de tamafio maximo 3/4" en el espécimen.
NOTA
La MUESTRA ha sido identifica
Revisado por: Certificado por:
M s
SUE GILMAR NATI A UAPAYA
INGEIRIERC CIVI

s LE N
Luis Rcéias Mendoza
0 DE LABORATORIO

JEFE TECNI/

Reg. C.I.P. N° 49965

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@gqnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne: 0QE16-337 _1D-QU
Fecha de Emisidn: 11/03/2016
DATOS DEL SOUCITANTE IDITOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores S.RL Tipo: Mg Identificacidn: G3-10
Material: Suelo Profundidad: 0.90-1.10m
Sr. Enrique Trujilla Procedencia; Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion:  05/03/2016 Coordenadas;
Proyecto:  M-4562 Edificio de 16 Pisos | Presentacidn: Protegido con Membrana Plistica Elevacidn:
Muestra recibida:  24x23x18 cm Ublcacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion:  Comas - Lima Muestreado por: LEZ
Fecha de Muestreo: 01/03/2016
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 10/03/2016 Resp. del ensayo: C. Rogue Norma utilizad NTP 339.167:2002
300
250 = —
- 200 |——
g
T
§ 150 f—
100 —
) ] | . L
noa
0o 03 06 LT 12 18
Deformacién Unitaria e (%)

q 2.66 Kg/em' ESQUEMA DE FALLA
Y 1.568 g/em’
yd 1.500 g/em’

w 4.5 % H
G, -

H 84.52 mm

D 39.58 mm —

OBSERVACIONES
Terminado el ensayo se observé concreciones de tamafio maximo 3/8" en el espécimen.

NOTA
La MUESTRA ha sido identificaday entregaga por citante.
Revisado por: / !"W) Certificado por:
/
SUELO A, GILMAR NATI UAPAYA
ING
i Reg.

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe




' I v LAMINA N° M4562-36
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.
CERTIFICADO Ne: 0E16-337-12-QU
Fecha de Emision: 11/03/2016
ID!'I‘OS DEL SOUCITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente; MyM Consultores S.R.L Tipo: MIB Identificacicn: G3-11
Material: Suelo Profundidad: 120-140m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién;  05/03/2016 Coordenadas:
Proyecto:  M-4562 Edificio de 16 Pisos ion: Protegido con A Plistica Elevacion:
Muestra recibida:  20w19x18 cm Ubicacion de Muestreo: Calicata
Ublcacién: Comas - Lima Muestreado por: 1EZ
Fecha de Muestreo; 29/02/1016
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo; 10/03/2016 Resp. del ensayo: 1. Rodri Norma utili NTP 339.167:2002
400 T
1 / /.—‘\\‘ —
g /
20— —
|
| | |
| / |
| |
100 S e AR | e
~ ' [
|
000 |
00 02 a4 L] on 10 12
Deformacidn Unitarda £ (%)
Qu 321 Kg/em® ESQUEMA DE FALLA
v 1.600 gfem’
vd 1514 g/em’ )
w 57 % H
G, -
H 104.80 mm
] 4731 mm ==
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante
Revisado por: Certificado por:
(/
ABORATORIO DE
SUELOS Y. ETOS.AC GILMAR NATIVID

L\. —17 J \‘J

Reo. C.LP. N° 45965

Luis Rejas Mendoza
JEFE TECNICO DE LABORATORIO

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne: 0OE16-345-04-PRM
Fecha de Emisidn: 17/03/2016
DATOS DEL SOUICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente; MyM Consultores 5.R.L Tipe: MAR Identificacidn: G34
Material: Suelo Profundidad: 0.20-0.80m
Solicitante: Sr. Enrique Trujillo Procedencla: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcidn:  09/03/2016 Coordenadas:
Proyecto:  M-4562 Edificio de 16 Pisos Presentacién: Bolsa Plistica Sellada Elevacion:
Muestra recibida: 536kg Ubbcacion de Muestreo: Calicata
Ublcaclon:  Comas - Lima Muestreado por: G.OP
Fecha de Muestreo: 08/03/2016

DETERMINACION DE CARACTERISTICAS DE COMPACTACION DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO MODIFICADO (PROCTOR)

{Feclu de Ensayo: 10/03/2016 |nesp. del ensayo: 1. Rodriguez Norma utilizad NTP 339.141:1999
DATOS GENERALES
% Ret. Tamiz 3/4": 0.0 | Fraccidn sobretamafio (%): 0.4 Jad de recepcitn (%): 6
% Ret. Tamiz 3/8" 02 | Fraccidn de ensayo (%): 9.6 Método de preparacién: Humedo
% Ret. Tamiz N*4; 0.4 Peso espec. de mat. ensayado: - Descripeldn: Arcilla de baja plasticidad
étodo de Ensayo: A Método utilizado para Gs: = Clasificacién:
DATOS DEL ENSAYO
Densidad Seca (g/cm’): 1.794 1.866 1.847 1.763
(%) 11.6 13.6 15.7 17.6
GRAFICO
1530
1910
1.890
MDE: 1.870 g/fem*

1870 /__
/

B

L

M

g
OCH{14.2 %

Densidad Seca (gfcm?)
&
AN
O SR S N A T A N

1770 / \
1.750
1730
1.710
100 110 120 13.0 14.0 15.0 160 17.0 18.0 15.0
C de d (%)
RESULTADO DEL ENSAYO
Miéxima Densidad Seca (Mod-Yy.ma): 1.870 g/cm’
Optimo Contenido de Humedad (Mod-W . ): 14.2 %
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada poeel solicitante.
Revisado por: / /) Certificado por:

INGENIERC CIVIL
) Reg.'C.LP. N° 49965

4 |
y ATORIO DE @ 12007
SUEL !:;/CRETO S.AC GILMAR NATIVID, é&h&g(g—'gét APAYA
- (

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estangue - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Nt: OE16-345-04-CBR
Fecha de Emisién: 17/03/2016
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTRED
Cliente: MyM Consultores S.ALL Tipo: MAB Identificacion: G34
Material: Suelo Profundidad: 0.20-080m
Solicitante: Sr. Enrigue Trujilla Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcidn: 09/03/2016 Coordenadas:
Proyecto: M-4562 Edificio de 16 Pisos Presentacion: Bolsa Pléstica Sellada Elevacidn:
Muestra recibida: 536 kg Ubicaclén de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: G.OP
Fecha de Muestreo:  08/03/2016
CBR DE LABORATORIO
|Fuha de Ensayo: 11/03/2016 Resp. del ensayo: ). Rodriguez Norma utilizad NTP 339.145:1999 |
DATOS GENERALES
|Norma ; método de ensayo de compactacion: NTP 339.141:1999 - A Fraccidn sobretamafio: 0.4 % |
ENSAYO e e T R
300
...--"'.‘
250 —
-
._____...--"""...-.-F‘
200 r/‘{
E L —1 [ ]
150
1% " L —1
H | ——
s / |
100
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—
%r__ﬂr...ﬂ
]
000 0os 0.10 0.15 020 035 040 045 050
RESULTADOS 56 25 10
1.872 1.770 1.656
Loso Curva Densidad - % CBR 143 14.4 14.4
20.6 238 26.0
1.900 15 23 31
— i il e B.9 6.0 3.1
':E_' 1850 hdice de LBRAIDL = Ld : 10.6 7.0 3.6
g / - i |
.g 1 CEBR pi 95% _-° | indice|dp CBR a1 p1- T Miaxima densidad seca (g/cm’) 1.870
AT .1 ! Optimo contenido de humedad (%) 14.2
g v 4 } } amiecac
ri =l | |
§ 1700 / o | | [ndices de CBR al 0.1" de penetracidn
P
/ .- ‘l : CBR al 100% MDS 8.8
1850 e’ + . CBR al 95% MDS 6.2
I |
1600 L = Indices de CBR al 0.2" de penetracion
ot i A S L B CBR al 100% MDS | 106
ndice de CBR (%) CBR al 95% MD5_| 72
OBSERVACIONES
NOTA -
La MUESTRA ha sido identificada y en !!.r‘l“ por el snﬁiduntcx
Revisado por: Certificado por:

to PAYA

e ! )\
yM LABQRATORIO DE @
LOSYCQ h}?nETo S.AC GILMAR NATI

uis Rejas Mendoza
FE TECNICO DE LAB@RATORIO

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax; 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

CUADROS

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO N#: OE16-337-07-50
Fecha de Emisién: 11/03/2016
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREQ
Cliente: MyM Consultores 5.R.L Tipo: Mag Identificacidn: G318
Material: Suelo Profundidad: 100-1.20m
Solicitante: Sr. Enrigue Trujillo Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcion:  05/03/2016 Coordenadas:
Proyecto:  M-4562 Edificio de 16 Pisos Presentacion: Bolsa Plastica Sellada Elevacidn:
Muestra recibida: Bikg Ubicacion de Muestreo:  Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por; G.O.P
Fecha de Muestreo: 01/03/2016
DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES
Fecha de Ensayo: 07/03/2016 Resp. del ensayo: K Avila Norma NTP 339.178:2002
Contenido de sulfatos solubles en muestra de Suelo(ppm) S0,: 82
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado por:

MyM LABORATORIO DE

SUELOS Y-CONCRETO E.A.C. GILMAR b L
L34 ' Reg.

Ing. Katherine Avila Quispe
AREA DE ENSAYOS Quimicos

HUAPAYA

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

FOTOGRAFIAS

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



CODIGO: GEQ-PROC-TOO1-RFO2

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
vV Vv LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOS PARQUES DE
AASNAN COMAS, LIMA

CONSULTORES S.R.L.

VERSION: 01

REGISTRO FOTOGRAFICO

FECHA: 14-01-2016

L

i
o

CALICATA G3-1

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA

UBICACION DE LA CALICATA G3-2. SE APRECIA EL MATERIAL GRAVO-ARENOSO
EXTRAIDO DE LA EXCAVACION.

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx
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CONSULTORES S.R L.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CODIGO: GEOQ-PROC-TOO1-RFO2

LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOS PARQUES DE
COMAS, LIMA

VERSION: 01

REGISTRO FOTOGRAFICO

FECHA: 14-01-2016

VISTA HACIA EL INTERIOR DE
LA CALICATA G3-3

VISTA HACIA EL INTERIOR
DE LA CALICATA G3-4

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CADIGO: GEO-PROC-TO01-RFO2

VERSION: 01

' v \/ \ LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOS PARQUES DE
AASNA

COMAS, LIMA

i REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA: 14-01-2016

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA G3-5

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA CALICATA

G3-6. SE APRECIA LA CAPA SUPERIOR DE
RELLENO ARCILLOSO, LIMOSO, CON RESTOS
DE BASURA (PLASTICOS Y TRAPOS).

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CODIGO: GEO-PROC-TOO1-RFO2

’ v V \ LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOS PARQUES DE
AASNA

COMAS, LIMA
REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA: 14-01-2016

VERSION: 01

CONSULTORES S.R L

VISTA HACIA EL INTERIOR
DE LA CALICATA G3-7

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CODIGO: GEO-PROC-TOO1-RFO2
A ZV4 LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOSPARQUESDE | .
AASNA COMAS, LIMA |
SUPERTINERENS REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA: 14-01-2016

VISTA HACIA EL INTERIOR
DE LA CALICATA G3-9

VISTA HACIA EL INTERIOR DE LA
CALICATA G3-10

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CODIGO: GEQ-PROC-TOD1-RFO2

’ ' V \ LOTE 2, SECTOR GIRASOLES 3 - URB. LOS PARQUES DE L
AASNA

COMAS, LIMA
REGISTRO FOTOGRAFICO FECHA: 14-01-2016

CONSULTORES S.R.L.

VISTA HACIA EL INTERIOR DE
LA CALICATA G3-11

UBICACION DE LA
CALICATA G3-12.

V:\04.01.02 Proyectos OT\4562\Gabinete\Fotografias\F-M4562.docx
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

CORTES

Toda excavacién requerida debe efectuarse de acuerdo a esta seccion y hasta las lineas
mostradas en los planos. Durante el proceso de obra puede ser necesario o conveniente,

variar las dimensiones de excavacion originalmente consignadas en los planos.

Los cortes se ejecutaran con cualquier tipo de equipo que permita la excavacion o
desplazamiento del material, teniéndose la precaucion de no remover ni aflojar el material
ubicado por debajo de la cota final de corte. Cualquier exceso de excavacion que se haga
por cualquier razon u objeto, excepto que lo ordene por escrito el Ingeniero Supervisor

y sea por culpa del Contratista, serda por cuenta de ¢ste.

LLos materiales sobrantes deberan eliminarse en lugares aprobados por el Ingeniero

Supervisor.

RELLENOS

Descripcion

Este acapite comprende el empleo de materiales aprobados para la construccion de
rellenos en las zonas sefaladas en los planos del proyecto, asi como la colocacion de

dichos materiales y su compactacion por capas, de conformidad con los alineamientos y
secciones transversales indicados en los planos y como sea requerido por el proyectista.

Material de Relleno

El material a usar en los rellenos requeridos para alcanzar los niveles de las plataformas
del proyecto sera de tipo granular, constituido preferentemente por grava arenosa, bien
graduada, limpia a ligeramente arcillosa o limosa, o por grava arenosa, mal graduada,
limpia a ligeramente arcillosa o limosa, la cual serd sana y libre de materia organica u
otros elementos deletéreos, debiendo ser aprobado previamente por el Ingeniero

Supervisor.

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

1o
L

2

La granulometria del material utilizado deberd ser continua y cumplird con las siguientes

especificaciones:

- El contenido de finos (material menor que la malla No 200) no debera ser mayor
que el 12% en peso seco del total.
- El tamano maximo de la piedra no debera sobrepasar a las 3 pulgadas en su

maxima dimension.

El material no debera tener mas de 5,000 p.p.m. de contenido de sales solubles totales,
ni mas de 1,000 p.p.m. de contenido de sulfatos solubles.

Limpieza
El area del terreno donde se va a colocar un relleno debera ser sometida previamente a
limpicza. Debera eliminarse las capas superiores de relleno inadecuado existentes, que

contienen restos de desmonte y/o basura.

Colocacion del Material

Sobre la superficie debidamente preparada, se colocardn los materiales que seran
utilizados para el relleno. El extendido se harda en capas horizontales cuyo ancho y
longitud faciliten los métodos de acarreo, mezcla, riego o secado y compactacion usados.
No se utilizaran capas de espesor compactado mayor de 0.25 m.

Cada capa de relleno serd humedecida o secada hasta alcanzar un contenido de humedad
cercano al contenido de humedad 6ptimo del material obtenido en el ensayo proctor
modificado.

Donde sea necesario asegurar un material uniforme, el Contratista mezclara el material
usando la motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar aprobado.

Cada capa serd compactada a la densidad requerida por medio de rodillos vibratorios, de
Ilantas neumaticas u otros procesos aprobados por el Ingeniero Supervisor.

Compactacion

Cada capa de relleno sera compactada a una densidad de noventa y cinco por ciento
(95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado.

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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La capa superior del terreno sobre la cual se apoyara el relleno serda compactada al mismo
grado de compactacion (95%).

La capa superior de relleno sobre la cual se construirdn pavimentos que recibirdn transito
vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples, debera compactarse al 100% de
la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Controles

Deberan efectuarse pruebas para determinar el grado de compactacion o densidad
relativa, a razon de uno por cada 300 m” de area por capa y con un minimo de 2 ensayos
de control por capa.

Ademas, es conveniente realizar ensayos de clasificacion con muestras obtenidas del
material antes o despucs de compactado. El niimero de estas pruebas dependera de la
homogeneidad del material utilizado. En principio se recomienda efectuar prucbas cada
5,000 m’ de material compactado.

Criterio de Aceptacion

Para la aprobacion de la compactacion de una capa, se deberan cumplir los requisitos
siguientes:

- El promedio de los valores del grado de compactacion correspondientes a cada
capa debera ser igual o mayor que el especificado para esa capa.

- Ningtn punto de control deberd tener mas de 5% por debajo del grado de
compactacion especificado para esa capa.

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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